PRAXIS
Kaltemittel

Natiirliche Kaltemittel mit Freier Kiihlung kombiniert

Anlagenzuverlassigkeit
und Wirtschaftlichkeit verbessert

Die Heyl GmbH & Co. KG in Bad Langensalza zihlt zu den modernsten Miihlenbetrieben
Deutschlands und arbeitet mit anspruchsvoller Technik: Wird es in den Schaltraumen zu warm,
stellen sich Frequenzumrichter und elektronische Regelungen zur Sicherheit ab, mit kostspieli-
gen Produktionsausfallen als Folge. Ein neues, zentrales Kiihlsystem schaffte Abhilfe.

Kleine, dezentrale Kiihlgerdte und of-
fen stehende Tiiren konnten den Hit-
zestau teilweise nicht mehr bewiltigen.
Storungen der Schaltanlagen und kost-
spielige Produktionsausfalle waren die
Folge. Um dies kiinftig zu verhindern,
ist bei den Heyl Miihlen seit Kurzem
ein zentrales Kiihlsystem im Einsatz,
das natiirliches Kaltemittel mit Freier
Kiithlung kombiniert: Im Winter wird
die kalte Aullenluft zum Kiihlen ver-
wendet, bei warmeren Temperaturen
schaltet sich ein Kaltwassersatz, betrie-
ben mit R723, zu. Dieses Ammoniak-
Dimethylether-Gemisch ist 6kologisch
unbedenklich, hat mit einem GWP-
Wert von 8 kaum Treibhauspotenzial
und wird sogar durch das Bundesum-
weltministerium geférdert. Die duale
Losung erfiillt damit nicht nur den ho-
hen Zertifizierungsstandard der Indus-
triemiihle, sondern auch deren Um-
weltschutzanspruch.
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HeilRe Technik

Rund 250.000 Tonnen Weizen und 30.000
Tonnen Roggen vermahlt der Miihlenbe-
trieb pro Jahr. Beliefert werden unter an-
derem Bidckereien, Handelsketten und
Unternehmen der Brot- und Teigwaren-
industrie, wie die Firma Brandt. Versor-
gungssicherheit hat daher oberste Priori-
tat. Doch die Leistung der hoch techni-
schen  Miihlen hédngt von der
Zuverlassigkeit der Stromversorgung und
der Steuerungstechnik in den Schalt-
raumen ab. Die Systeme in den Technik-
raumen strahlen enorme Hitze aus, auf bis
zu 50 Grad Celsius und mehr kann die
Temperatur ohne Kiihlung ansteigen. Bei
zu hohen Temperaturen allerdings schal-
ten sich die Anlagen zum Schutz vor
Uberhitzung ab. ,Wir hatten friiher viele
Splitanlagen zum Kiihlen. Das heil3t, fiir
zwei bis drei Schaltrdume mit vier bis
sechs Innengerédten gab es ein Auf3enge-
rat. Die Storanfalligkeit dieser Anlagen in

den staubbelasteten Bereichen war aber
sehr hoch“, berichtet Kristina Taschner,
technische Leiterin des Standorts in Bad
Langensalza. Wenn es zu hei3 wurde,
mussten die Tiiren im Gebdude offen ge-
halten werden. Dadurch konnten sich fei-
ne Partikel aus der Produktion tiberall ver-
teilen, was vor allem in den Schaltraumen
einen sicherheitskritischen Aspekt dar-
stellte. ,Zudem konnen durch offen ste-
hende Tiiren und Fenster Insekten in die
Produktionsgebdude einwandern. Dies ist
mit den hohen Anforderungen an eine In-
dustriemiihle nicht vereinbar.“

Umweltfreundliche Kiihlung mit
natiirlichem Kaltemittel R723

Der Miihlenbetrieb entschied daher, mit
einer zentralen Kiihlanlage die Versor-
gungssicherheit zu verbessern und das
Qualitdtsmanagement zu erleichtern. Bei
der Konzeption legten die Miihlenwerke
Wert auf ein energieeffizientes und kli-
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Kaltetechnisches FlieRbild: Luftgekiihlter Kaltwassersatz mit Freier Kiihlung und Kaltemittel R 723

mafreundliches System. ,Das Bewusstsein
flir umweltschonende und energie-
optimierte Kélteanlangen wachst”, so
Diplom-Ingenieur (FH) Chris Schumann
von Kiihlanlagen Siid-West, einer Toch-
ter des Dresdner Kiihlanlagenbaus. Zu-
sammen mit Burkhard Dunst von der
Frigoteam, einem Experten fiir Kalte-
und Klimaanlagen mit natiirlichen Kalte-
mitteln, entwickelte er fiir die Heyl Miih-
len ein entsprechendes Kiihlkonzept mit
einer Kalteleistung von 160 kW, das die
Rdume auf 25 Grad Celsius halten soll.

Das Kiihlsystem besteht aus zwei Teilen,
die ineinander greifen: Ist die Umge-
bungsluft kalt genug, wird das Kaltetra-
germedium nur lber einen zusatzlichen
luftgekiihlten Warmetauscher tempe-
riert. Diese Freie Kiihlung greift vor al-
lem im Winter und in den Ubergangszei-
ten, wenn die Aullentemperatur unter
der gewiinschten Temperatur des Kiihl-
kreislaufs liegt. Bei warmeren Verhalt-
nissen schaltet sich eine Kaltemaschine
zu, die das Kaltetrdgermedium dann zu-
sitzlich herunterkiihlt. Der redundant
ausgelegte Kaltwassersatz verfiigt iiber
zwei Verdichter, so dass auch bei Ausfall
eines Kompressors noch 50 Prozent
Kiihlleistung erbracht werden. Verwen-
det wird dabei das natiirliche Kaltemittel
R723. ,Diese Mischung aus Ammoniak
und Diemethylether begiinstigt — anders
als synthetische Kaltemittel — nicht den
Treibhauseffekt und schadet auch nicht
der Ozonschicht”, erklart Dunst. ,Gleich-
zeitig besitzt es sehr gute thermodyna-
mische Eigenschaften, wodurch der
Kaltwassersatz energieoptimiert mit ei-
nem mittleren EER-Wert von 4,1 betrie-
ben werden kann.” Arbeitet nur die
Freie Kithlung, reduzieren sich die Ener-
giekosten zusdtzlich: Es werden dann
nur noch vier Axialventilatoren beno-

tigt, die beiden Verdichter werden abge-
schaltet. Die Umschaltung zwischen den
beiden Betriebsarten erfolgt mittels ei-
nes Messfiihlers automatisch ab einer
entsprechend niedrigen Temperatur —
bei fiinf Grad Celsius tibernimmt die
Freie Kiihlung zu 100 Prozent die Kiih-
lung der Schaltraume.

Hohe Anforderungen
an die Anlagensicherheit

Eine grofe Herausforderung fiir die
Konstrukteure waren die beengten
Platzverhéltnisse vor Ort: ,Wir haben
daher zundchst mit dem Betreiber ver-
schiedene mogliche Montagepositionen
und Leitungswege besprochen”, so
Schumann. Vor allem die Sicherheitsan-
forderungen waren hoch: Die Rohrlei-
tungen durchqueren Brandschutzab-
schnitte. Eine neue Technikzentrale
musste liber einem Abpackbereich, ei-
ner gegen jeglichen Fremdstoffeintrag
zu schiitzenden Sektion, eingerichtet
werden. ,Zudem galt es, Explosionsent-
lastungsvorrichtungen von Staubfiltern

Der Kaltwassersatz mit Verfliissiger und Freier
Kithlung wurde in zehn Metern Hohe aufgestellt
Bilder: Frigoteam

umzubauen, ein Eingriff in die Miihlen-
technik und in den Baukorper”, erlau-
tert Versorgungstechnik-Ingenieurin
Taschner. SchlieB8lich wurde eigens ein
Stahlpodest gebaut, auf dem die Kom-
ponenten in 10 Meter Hohe {ibereinan-
der gestapelt wurden. Die Bauteile selbst
sind zusammen noch mal 4,2 Meter
hoch. ,Hilfreich war dabei, dass wir den
vollstandigen Kaltwassersatz inklusive
Freier Kiithlung und Regelungstechnik
als vorgefertigten Bausatz von Frigoteam
geliefert bekommen haben”, berichtet
Schumann.

Hintergrund fiir diesen Aufwand waren
zum einen die hohen Standards des
Miihlenbetriebs, die unter anderem nach
IFS 5, QS, GMP und ISO zertifiziert sind,
und zum anderen das Bundes-Immissi-
onsschutzgesetz, unter das der Miihlen-
betrieb mit seinen explosionsgefdhrdeten
Zomnen féllt. Um die notwendige Sicher-
heit zu gewahrleisten, musste die Anlage
deshalb nicht nur allen gesetzlichen Vor-
schriften entsprechen, sondern auch ge-
mald der elektromagnetischen Vertrag-
lichkeit, der ATEX-Richtlinie sowie der
Maschinen- und Niederspannungsrichtli-
nien gebaut und gepriift werden.

Staatliche Fordergelder fiir
nachhaltige Kiihllosung

Inzwischen ist das neue Kiihlsystem
im Einsatz. ,Die Versorgungssicherheit
ist damit wesentlich hoher”, erklart
Taschner. ,Zudem gehen wir davon
aus, dass die zentrale Kiihlanlage nicht
nur die Klimatisierung und die Sau-
berkeit verbessert, sondern sich auch
als giinstiger im Stromverbrauch er-
weist.” Der energieeffiziente und um-
weltfreundliche Einbau der zentralen
Kalteanlage erhdlt aullerdem staatli-
che Zuschiisse aus dem Impulspro-
gramm fiir gewerbliche Kalte- und Kli-
maanlagen des Bundesumweltministe-
riums. Die abwickelnde Behorde, die
BAFA in Eschborn, hat bereits 25 Pro-
zent Forderung zugesagt. Die gesamte
Antragstellung inklusive der notwen-
digen TEWI Berechnung wurde von
Frigoteam iibernommen. Fiir die tech-
nische Leiterin der Heyl Miihlen signa-
lisiert diese Unterstiitzung durch den
Gesetzgeber vor allem Zukunftssicher-
heit: ,Wenn jetzt eigens Forderpro-
gramme fiir Anlagen mit natiirlichen
Kaltemitteln und okologischer Kiih-
lung eingefiihrt werden, dann ist da-
von auszugehen, dass es sich um eine
nachhaltige Losung handelt.”
www.DKA-Dresden.de
www.frigoteam.com [ |
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